转盘共聚焦显微镜技术要求
一、技术需求
1.功能和用途

1.1功能：高速成像；长时程成像；高分辨率成像。

1.2用途：应用于活细胞生长发育，病原物-植物互作过程中细胞内动态的快速显微拍摄；活细胞长时、快速、多维扫描研究，快速大图拼接实验，可实现高分辨率图像拍摄。

2.主机技术指标

2.1、主机具备电动Z轴调焦机构，最小调焦步距10nm，配置对中望远镜，内置智能型多倍变倍镜。显微镜状态指示灯，电动部件控制按钮。

2.2、侧端口视野：≥24mm。机身端口分光模式：目镜、左端口、目镜/左端口，电动切换；

2.3、目镜筒：符合人机学，可调节瞳距，配备10倍目镜一对，FOV：22mm。

2.4、透射光源：高功率长寿命LED照明，内置复眼照明透镜。

2.5、电动七孔位电动聚光镜转盘。起偏镜智能检测，聚光镜NA≥0.55，工作距离≥27mm

2.6、六位电动控制物镜转换器，DIC插片智能检测，物镜间具备自动齐焦功能。

*2.7
物镜：所有品种均可配合焦点稳定系统使用：

2.7.1、10X 平场复消色差物镜 N.A. ≥0.45；WD4mm
2.7.2、20X 平场复消色差物镜 N.A. ≥0.80；WD0.8mm
2.7.3、40X 平场复消色差物镜 N.A. ≥1.15；水镜，WD0.59~0.61mm
2.7.4、100X 平场复消色差物镜N.A≥1.45，油镜，WD0.13mm
2.8、每个物镜均自带独立的DIC棱镜
2.9、六位电动荧光滤镜转换器，内置电动光闸。研究级L型落射荧光照明装置，内置高透过率石英复眼透镜。

2.10、荧光光源：原厂同品牌高亮度LED灯，专用光路直接耦合，使用寿命达到20000小时以上。

2.11、配套3个高性能“带通型”荧光滤色块组：DAPI、FITC、TRITC

2.12、全自动高精度编码型载物台，有效行程Y向±57mm，X向±36.5mm，最大速度20mm/s。

2.13、硬件焦点稳定系统，使用855nm 波长辅助激光进行辅助对焦，确保长时程焦点稳定。
3.软件技术指标

3.1、建立在windows10系统上，使用先进程序语言，程序执行效率高，采用可定制化操作界面，及多用户配置管理功能；

3.2、硬件控制：支持本厂成像设备及各类第三方专业成像设备、支持各类显微镜及周边设备；

3.3、快捷控制电动显微镜（物镜，荧光滤镜，光路转化光闸，聚光镜，Z轴等）可设置各类配置组合的快捷一键转换功能模块；

3.4、光学设置管理：可记录成像装置与显微镜设置，实现不同设置的一键切换。

3.5、图像采集：支持动态图像拍摄、时间间隔图像拍摄、Z序列图像拍摄、多通道图像拍摄、多位点图像拍摄、多维（可从X、Y、Z、波长、时间、多点中选择任意选择）拍摄 、AVI动态录像拍摄、物镜定标及保存校准数据；

3.6、大图像拼接：该工具可以在高倍率下精确的进行无缝拼接大面积图像。可通过手动或电动载物台拼接大面积图像。既满足宏观观察，又满足微观检测；

3.7、多维图像显示：显示时间序列、多点、Z轴及多通道图像，可自动播放，任意选择图像内容保存；

3.8、通道合并：荧光及明场图像叠加；

3.9、图像处理：RGB颜色调整、对比度、背景减除、分量混合；可进行图像平滑、锐化以及边缘检测等滤镜，可过滤噪音，改善图像的锐度和细节。实现平均加和等图像运算；

3.10、Z轴序列图像三维重构：三维图像任意选择、放大、切割，包含三维动画生成工具；

3.11、手动测量：分类、计数、长度、半轴、面积和角度等。可直接在图像上画出目标来测量。所有输出结果可导出至任何电子表格编辑器；

3.12、自动测量：通过创建的二进制图像来进行自动测量。它可自动测量长度、面积、密度与色度等参数集等。并附带目标计数模块； 

3.13、时间测量：测量荧光强度随时间变化，支持多区域多通道测量，测量数据可方便导出；

3.14、荧光共定位模块：对于多标荧光图像可进行共位定量分析，并可生成分析图表；

*3.15、反卷积处理：可对2D、3D图像进行处理，使用高分辨转盘采集的共焦图像分辨率≤150nm；

4. 高速成像系统
4.1、激光系统：

4.1.1、固体激光器405nm，激光台最大输出功率≥100mW；

4.1.2、固体激光器488nm，激光台最大输出功率≥100mW；

4.1.3、固体激光器561nm，激光台最大输出功率≥80mW；
4.1.4、每个激光器可以通过TTL触发快速切换光纤端激光输出波长和光强度；

4.2、转盘共聚焦扫描系统：

4.2.1、标准共聚焦扫描盘：微透镜增强型Nipkow扫描盘（双转盘）；

4.2.2、扫描速度：1500-4000rpm；

4.2.3、针孔直径：50um

4.2.4、成像速度：≥200fps

*4.2.5、视野：不小于17X16mm

4.2.6、外部信号同步：脉冲信号同步扫描速度，输入TTL信号 300-2KHz；

4.2.7、激发波长：405-640nm；

4.2.8、配备10位发射光转轮，最短切换时间40ms；

*4.3、图像采集系统：高分辨率sCMOS相机

4.3.1、感光芯片：背照式sCMOS感光元件，尺寸≥14.9mmX14.9mm；

4.3.2、像元尺寸：每个感光元素尺寸≥6.5umX6.5um；

4.3.3、像素数：2304X2304ixels；

4.3.4、全帧速度：≥89FPS@2304X2304@16bit; *

4.3.5、峰值量子效率：≥95%；

4.3.6、读出噪声：0.7e-（RMS）；

4.3.7、最大图像位深≥16bit；

4.3.8、芯片致冷：气冷最低-5℃；水冷最低-15℃；

4.3.9、数据接口：PCIe或CoaXpress、USB3.0；

4.4、台式电脑工作站技术参数

4.4.1 CPU：英特尔(R)至强Xeon工作站专用多核处理器，主频≥2.1GHz;40核心80线程
4.4.2 RAM：128GB 内存；

4.4.3 硬盘：512GB SSD固态硬盘两个，4T硬盘一个；

4.4.4 显卡：Nvidia RTX5000或以上；

4.4.5显示器： 27寸两台，分辨率2560X1440以上；

4.4.6 操作系统：64位Windows 10操作系统或更新系统
5 正置荧光显微镜。

5.1、放大倍率：100-600倍。

5.2、无限远光学系统，齐焦距离60mm。

5.3、照明：6V30W卤素灯。

5.4、调焦：同轴粗/微调焦行程：30mm，粗调焦：9.33mm/转，微调焦：0.1mm/转；粗动扭力矩手轮可调，带重新调焦功能。

5.5、目镜筒：三目目镜筒，三种观察光路切换（100/0,0/100,20/80）

*5.6、目镜：10倍目镜（宽视场：22mm），双目屈光度均独立可调。

*5.7、聚光器：消色差聚光器，N.A 0.9

5.8、物镜转换器：六孔物镜转换器

*5.9、物镜：

[10X 平场荧光物镜]CFI Plan Fluor 10X   N.A. 0.30, W.D. 16.0 mm

[20X 平场荧光物镜]CFI Plan Fluor 20X   N.A. 0.50, W.D. 2.1 mm

[60X平场荧光物镜]CFI Plan Fluor 60X Oil   N.A. 0.5-1.25, W.D. 0.20 mm

5.10、载物台 ：可同时放置两片样品，右手柄载物，载物台手柄的高度与松紧度可调。横向行程78mm（X） X 54mm（Y），XY 两个方向运动有阻尼调节。

*5.11、落射荧光装置：4孔位荧光滤光块转盘，采用消背景杂光装置，视场光阑中心可调，33mm的ND4/ND8中性灰滤色片。

5.12、荧光光源：耦合式LED荧光光源，寿命20000小时以上。

5.13、滤色块：3块窄宽的专用滤色块

DAPI 专用滤光块：EX340-380 DM400 BA435-485

FITC  专用滤光块：EX465-495 DM505 BA515-555

TRITC专用滤色块：EX537-552 DM565 BA582-637

*5.14、原厂同品牌高灵敏度相机：1/1.8英寸590万有效像素，显微镜专用高密度彩色数字CMOS相机。曝光时间：130微秒至60秒；存储格式：BMP，TIFF，JPEG（3级压缩）；存储介质：可用CF卡、USB记忆棒、微驱动器；

6.产品清单

6.1、研究级全自动倒置荧光显微镜   一套

6.2、高分辨率sCMOS相机 一台

6.3、成像激光器      三个

6.4、转盘共聚焦扫描系统 一套

6.5、多维成像软件 一套

6.6、台式电脑工作站  一套

6.7、正置荧光显微镜一套含原厂相机及计算机一套
附赠：XY 检流计振镜FRAP系统一套，可由转盘共聚焦软件控制。
