激光共聚焦显微镜技术参数
（一）显微镜部分
★1.光学系统:采用无限远校正光学系统，物镜齐焦距离为国际标准≤45mm；可进行明场、荧光、微分干涉、光子计数高分辨扫描模式、扫描视野不低于20MM。要求显微镜、摄像头与图像分析由同一厂家生产。
2.显微镜配有大屏幕彩色触摸屏可记忆控制操作，可电动控制光源、物镜转盘、XYZ调焦、荧光激发块、聚光镜等部件。需具备内置一体化彩色液晶触摸屏控制系统，且控制器外置防止发热.配套具备≥4个可编程功能按钮遥控器，实现XYZ电动遥控。
▲3.光学系统:采用无限远校正光学系统，物镜齐焦距离为国际标准≤45mm；透射光照明：超长寿命LED，不发热，具有光强管理功能，切换不同物镜保持光强不变。聚光镜头工作距离≥28mm，数值孔径≥0.55，电动照明光轴，电动调节透射光和荧光的孔径光阑和视场光阑；
▲4.适合激光扫描的复消色差物镜系列且可对激光405和可见光进行共定位：光子计数成像模式时间分辨率97ps，可实现极弱样本的荧光≥22MM扫描视野采集
5倍物镜，数值孔径N.A≥0.15;工作距离≥13.7mm
10倍物镜，数值孔径N.A≥0.4;工作距离≥2.56mm

20倍物镜，数值孔径N.A≥0.75;工作距离≥0.62mm

40倍水镜，数值孔径N.A≥1.1;工作距离≥0.65mm

63倍油镜，数值孔径N.A≥1.4;工作距离≥0.14mm

100倍油镜，数值孔径N.A≥1.4;工作距离≥0.13mm
▲5.Z轴电动步进精度≤4nm。具有XYZ电动扫描控制遥控器，具备≥4个自定义功能键；配有系统专用防震台，高灵敏度连续分光棱镜分光设计保障荧光收集效率。
6.观察镜筒，10X目镜视场数≥25mm，设备采用全自动DIC功能；当改变物镜倍数时，该倍数DIC所需要的起偏器，检偏器，物镜棱镜，聚光镜会自动转移到光路中；所有DIC光学部件可通过软件控制留在光路还是全部退出光路，以适应DIC观察或荧光观察
7.荧光光源：具有电动控制光闸和电动光亮度调节功能，至少120W，寿命可达2000小时，保证均匀的荧光照明；五档调节光纤传导。荧光光路带光强管理功能，根据所选滤色片通道做强度调整，带荧光光陷阱技术及具备六位电动转盘。具备荧光零像素移位技术方便多色荧光叠加; 配套荧光滤色块：紫外激发块、蓝色激发块、绿色激发块
（二）高分辨扫描系统
▲1.具备高灵敏度光子计数弱荧光成像功能，可实现三色同时高分辨XY轴≤120nm，XZ轴达到≤200nm非序列高分辨扫描；分光系统：采用高灵敏度棱镜分光系统及扫描振镜采用独立的X2Y三镜扫描，成像亮度均匀一致，最大限度提高荧光透过效率；
2.激光扫描组件与所接显微镜为一体化设计；能够进行X、Y、Z、T、λ（光谱波长）、I（光强度）、A（区域）等多维组合扫描，可实现点扫描、线扫描、区域扫描、光谱波长扫描等等。可同时进行≥3个荧光信号及≥1个透射光的采集；扫描范围需涵盖410～850nm；
▲3.高分辨率分光棱镜扫描头；线扫描速度(双向)：≥5200/sec , 扫描速度可连续调节，调节精度≤1Hz；扫描速度：512×512，分辨率≥10帧/秒，512×16分辨率≥131帧/秒；需具备光学硬件（非软件）扫描旋转控制装置≥200度旋转；无论放大还是缩小都能实现旋转，可通过控制面板旋钮实时控制，能边成像边旋转，旋转步进0.01度，旋转扫描的同时可做DIC扫描，可在成像过程中进行实时旋转涵盖410～850nm全光谱扫描
★4.扫描分辨率≥8192×8192像数点；具备高分辨多色同时成像XY轴≤120nm能力要求
▲5.扫描放大需涵盖0.75～48，采用光学校准X2Y扫描器；扫描视场对角线≥22mm；扫描模式：xyz、xzy、xt、xyt、xzt、xyzt、xzyt、xyλ、xzλ、xyλt、xzλt、xyλz、xyzλt；全自动调节共焦针孔，孔径调节范围需涵盖20～600微米，调节步进≤0.01微米；
▲6配备硅基多像素光子计数通道≥3个，每个荧光探测器都可做全光谱连续扫描和成像，光谱扫描范围需涵盖410～850nm；可实现发射光谱带调节步进：≤1nm；检测通道5nm；可实现光子计数弱荧光成像功能；光量子效率≥58%（@500nm）另外配透色光PMT检测器可在荧光成像时同时进行明场或DIC成像；
▲7.激光器系统；系统激光器扩展可覆盖可见光及紫外光，均采用长寿命、高能量固体激光器：配套紫外激光器405nm≥50mW；488nm≥20mW；561nm≥20mW；638nm≥30mW；且需可扩展激光通道；激光器开闭和能量调节由计算机扫描软件控制，每条谱线都能独立地进行能量调节；均可以进行ROI感兴趣区域扫描。
8.激光扫描系统具备一次成像实现，保证高亮度荧光部位不过曝情况下，也能成像低亮度荧光部位的细节，呈现出一张大动态范围的荧光图像；扫描具备滚动平均功能：具备线性扫描技术，可以无需多次扫描，实现高质量的图像，有效提高速度。
（三）软件工作站
1.工作站：多核主频不低于3.0GHz，内存64GB，显存16G GDDR6内存设计，光线追踪性能80亿条光线每秒，液晶真彩显示屏不低于31英寸，分辨率3840 x 1600，硬盘4 TB，16x DVD+/- RW刻录，Windows 10 专业64 位操作系统；功能包括控制电动显微镜、选择激光波长、调节激光强度、拍摄2～5维图像、选择光谱拍摄范围、分辨率、实验条件实时记录、一键式恢复等；能实现样品发射荧光扫描涵盖410～850nm光谱扫描，
2.三维软件：具有多种三维重构渲染方式，包括最大强度投影、透明、深度标识和阴影投影等方式，允许xy、xz、yz任意角度进行切面观察，可对重构图进行任意角度旋转、平移、放大和缩小，可对每个荧光通道的强度、灰阶、伽马值及透明度进行独立调节，可根据需要对不同荧光通道进行颜色分割显示，可将3D重构效果导出成电影文件和图片；可以实现XYZ大视野22MM（非ZOOM变倍下）扫描视野拼图扫描；三色同时XY 120nm，XZ 200nm高分辨扫描;实现光子计数弱荧光成像功能图像调节亮度、对比度，单个通道分别调节或多个通道同时调节；图像处理：旋转、裁剪、多种滤镜、添加标尺、箭头、文字等；可对拍摄后的图像进行多区域参数测量，如直方图、距离、长度、面积、荧光强度、线强度断面分布，可在图像窗口实时显示单个像素点各通道荧光强度； 
▲3. 具备≥6旋钮液晶显示快速旋钮控制板，可实现设备观察和软件成像之间直接切换，可对共聚焦成像常用参数进行快速设置，每个参数可显示；能协调控制信号增益、背景偏置、相位、焦点、Zoom、旋转等多种参数；
4.配套同品牌恒温烘干系统：防划刻聚合物涂层，用相位控制（Phase-control）法对温度进行精确控制，保证加温控温精确度，精度为±1℃，可实现室温-70度控制玻片和培养皿，实验室湿度控制系统。
5.配套设备共聚焦电源净化管理一体化控制系统。

6.活细胞培养装置：包含培养小室：加热顶板、水浴装置、载物台加热器、物镜加热器, 样品温度反馈控制及加热温度控制器，数字气体混和器；温度控制为PID控制，温度增幅0.1℃；温度控制范围：加热顶板：样品温度，物台加热器，为内部水槽加湿用加热器，物镜加热器：环境温度～45℃以上；升温时间50℃（30分钟内）；温控精度≤±0.3℃；内置水浴槽补水，玻璃加热板可防止结露；CO2控制系统使用100% CO2，输入压力0.11～0.13MPa，稳定浓度下输出流速≥160ml/min；培养箱重量（包括样品）150g；适合各种35/50/60mm培养皿及各种6/12/24/96等各种适配器及玻璃盖（可用来固定传感器及用于微分干涉DIC试验）。

数字PCR系统技术参数

1、反应模式：微流体阵列式芯片式数字PCR

★2、一体机设计：系统整合了PCR扩增和信号收集，微滴可直接上机到出结果。且无需多次转移样品，最大程度避免样品交叉污染。

3、整体运行时长≤1.5小时

★4、全开放式通道数≥5色荧光通道（兼容染料：FAM, SYBR Green, EvaGreen, VIC/HEX, JOE, CY3, TAMARA, ABY, ROX, JUN, TYE655, CY5, Texas Red）

5、出厂前已校准染料： FAM, VIC/HEX, ABY, ROX, JUN

6、激发光源：高功率红绿蓝3个LED光源

7、光学检测器：CMOS

★8、滤光片：至少5个激发光滤光片波长（466nm,514nm,549nm,589nm,630nm）; 至少5个发射光滤光片波长（520nm,560nm,589nm,629nm,684nm）

★9、质控通道/染料：可根据ROX染料的荧光信号强度评判所有微孔内液滴是否正常生成，非正常液滴予以排除分析

★10、微孔液滴通量≥固定20,480个微孔/芯片，软件支持最高20480x16=327680个微孔液滴/样品同时分析

★11、微孔液滴生成率：>99%

★12、反应体系≤9微升

★13、反应体积≤0.417nL/微孔

★14、死体积<5%

15、温控模块温度均一性≤±0.5°C

16、样品/反应通量：4个,8个,12个,16或更多样本 /次

17、动态范围≥5个数量级的线性动态范围，1~100,000

18、检测灵敏度：单拷贝检测/反应体系

19、分辨率≤1.1倍

20、靶标丰度<0.1％

21、数据传输：可通过直接以太网连接或无线LAN传输。数据还可保存至USB3.0驱动器中。

22、分析软件：

22.1、该软件可控制仪器运行且分析实验结果

22.2、具有SAE模块即安全、审计和电子签名功能，符合FDA 21 CFR 11 合规性要求

22.3、可编辑板面布局、荧光通道和热循环程序等参数，可以快速运行实验。设置后，可以保存和重新加载特定程序。

22.4、单一样本，可进行多个技术重复联合分析功能，以提高检测灵敏度和可靠性

22.5、根据ROX荧光信号强度可选择排除非正常液滴

22.6、检测结果提供可视化的液滴散点图和直方图。结果可以CSV或.PNG格式轻松导出，进行下游分析，或编译成报告。

22.7、配备云功能解决方案，可随时随地（从实验室、办公室或任意可连接网络的地方）访问数据。

3.2.1主要配置要求：

1、数字PCR仪主机1套

2、分析工作站1台

3、安装试剂盒 1套

4、启动试剂盒1套

5、数据分析软件1套
